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EDUCACION

Aprendizajes esenciales

Carrera: Electrénica Semestre: 3e

Modulo Il: Mantiene circuitos electrénicos de control
Modulo/Submaédulo:
Submodulol: Implementa circuitos digitales

Aprendizajes y/o Competencias

. . Estrategias de Aprendizaje Productos a Evaluar
esenciales ler parcial

Los estudiantes participan en una evaluacion diagndstica sobre el
contenido y las competencias que adquirirdan en el submédulo. El docente
retroalimenta la actividad.

Resimenes de las investigaciones
documentales.

Solucidén de ejercicios propuestos,

A través de una presentacion los estudiantes identifican los conocimientos Investigaciones y Tareas

a adquirir y las habilidades a desarrollar durante el submédulo. Asi mismo
se retroalimenta la actividad.

Implementacién de las practicas y
reporte de las mismas
demostrativas, segun rubrica y/o
lista de cotejo.

Arma circuitos electrénicos con

componentes logicos A partir de la participacion de los estudiantes, se definen las reglas de

operacion, de manera tal que se desarrollen compromisos para construir
un proceso de aprendizaje efectivo. Al final el estudiante elabora un
reporte con las reglas de operacidn acordadas.

Los estudiantes identifican los criterios de evaluacion para la acreditacion Reportes de video-tutoriales de
del submddulo. empleo de software de

simulacion, fichas técnicas,
conocimiento de rubricas y/o
listas de cotejo.
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1.- ¢Electrdnica digital que es?

Los estudiantes realizan una sintesis del texto llamado "Electrdénica
Digital" (Selecciona las ideas principales, elimina la informacién poco
relevante y redacta un informe final con base en la interpretacion
personal (parafraseada, enriquecida, y estructurada))

Paginas 2-7 del libro: Roger Tokheim. (2019). Electrdnica Digital principios
y aplicaciones. México: McGraw-Hill.

2.- Resumen sobre sistema binario, octal y hexadecimal

Los estudiantes realizan la lectura encomendada, subraya los conceptos
mds importantes, contestan ejercicios sobre conversiones

Paginas 25-34 del libro: Roger Tokheim. (2019). Electrdnica Digital
principios y aplicaciones. México: McGraw-Hill.

3.- Compuertas ldgicas

Los estudiantes realizan la lectura o investigan sobre el tema de
compuertas ldgicas, (AND, OR, NOT (inversor) y Buffer) subrayan los
conceptos mas importantes. En este resumen es imprescindible que
incluyan los simbolos de las compuertas, su expresidon booleana y su tabla
de verdad, asi como también el circuito equivalente con interruptores. (de
las que lo tengan)

Archivos de la simulacién por
simuladores para correrlos vy
evaluarlos.

Video del circuito electrénico
implementado con componentes
fisicos.

Resumen y ejercicios resueltos.

Resumen de compuertas légicas.
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4.- Practica 1 conversiones entre sistemas

Los alumnos contestan la practica relativa a sistemas binarios y decimales, | Reporte de practica.

5.- Practica 2 Compuertas légica AND y OR

Los alumnos ven los videos que se agregan a esta tarea para que vean el
armado, y el funcionamiento de las compuertas légicas AND y OR. Realiza
la practica en el Protoboard y la muestra funcionando a su asesor,
contestan la practica y la presenta contestada adecuadamente. Opcién a | Video (opcional).
realizar un video mostrando el funcionamiento de cada compuerta.

Reporte de practica.

https://www.youtube.com/watch?v=09DtyHnp5al

https://www.youtube.com/watch?v=90owIrOUc3bl

6.- Compuertas légicas Il

Los alumnos realizan la lectura o investigan sobre el tema de compuertas
I6gicas, (NAND, NOR, XOR, XNOR) subrayan los conceptos mas Resumen de compuertas Idgicas Il
importantes. En este resumen es imprescindible que incluyan los simbolos
de las compuertas, su expresion booleana y su tabla de verdad.

7.- Practica Compuerta légica NAND,NOT

Los alumnos ven videos que se agregan a esta tarea para que vean el
armado, y el funcionamiento de las compuertas légicas NAND y NOT.
Realizan la practica en el Protoboard y muestran a su asesor que las



https://www.youtube.com/watch?v=O9DtyHnp5aI
https://www.youtube.com/watch?v=9owIr0Uc3bI
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compuertas funcionan adecuadamente, contestan la practica. Opcidn a | Reporte de practica.

realizar un video mostrando el funcionamiento de cada compuerta. ) )
Video (opcional).

https://www.youtube.com/watch?v=7gJgFfW7034

8.- Practica compuertas XOR Y NOR

Los alumnos ven los videos que se agregan a esta tarea para que vean el
armado, y el funcionamiento de las compuertas légicas XOR y NOR.
Realizan la practica en el Protoboard muestran que las compuertas | Video (opcional).
funcionan adecuadamente a su profesor, contestan la practica. Opcién a
realizar un video mostrando el funcionamiento de cada compuerta.

Reporte de practica.

https://www.youtube.com/watch?v=yc7xoTsWr6A

9.- Practica Expresidn booleana a diagrama légico y tabla de verdad

Los alumnos toman nota de la clase sobre la conversidn de expresion Reporte de practica.

booleana a diagrama ldgico y tabla de verdad. Siguen las instrucciones de
la practica y muestran el funcionamiento de la misma.

10.- Repaso de compuertas

Los alumnos contestan el cuestionario sobre compuertas ya sea en forma
digital o en copias fotostaticas Cuestionario contestado.



https://www.youtube.com/watch?v=7gJqFfW7034
https://www.youtube.com/watch?v=yc7xoTsWr6A
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11.- Los alumnos muestran su portafolio de evidencias y aplican una
evaluacidn del primer parcial

Primer Examen

Aprendizajes y/o Competencias
esenciales 22 parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a Evaluar

Comprueba el funcionamiento
de circuitos digitales

Practical segundo parcial Las compuertas NAND y NOR como
compuertas universales

a) Los alumnos arman y comprueba los circuitos vistos en clase para
emular con una compuerta NAND una compuerta XOR

B) Los alumnos arman y comprueban los circuitos vistos en clase para
emular con una compuerta NOR una compuerta OR

Los alumnos muestran la practica, usando botones pulsadores como
entradas, explican que condiciones de entrada tienen, arman el circuito
con la XOR y el circuito que emule la XOR con compuertas NAND al mismo
tiempo, los botones pulsadores los deberan conectar a ambos circuitos a
la vez, por lo que los indicadores deben prender igual si en verdad son
circuitos equivalentes

Algebra de Boole

El alumno, investiga las reglas del algebra de Boole, utilizando para tal
encargo los textos o bibliotecas virtuales, a las cuales tendra que hacer
referencia.

El alumno resolvera ejercicios, propuestos por el docente sobre el
algebra.

Practica funcionando evaluada
mediante guia de observacién y
reporte de la misma evaluada
bajo lista de cotejo




Subsecretaria de Educacion Media Superior

-
E DUC AC I O N DIREC Direccién General de Educacién Tecnoldgica Industrial y de Servicios
hy NRECC ( = > YICA
b A NOUSTRAL Y E vicios Direccion Académica e Innovacion Educativa

Subdireccién de Innovacién Académica

Elabora una tabla donde se
Teorema de Morgan observen la regla, y su circuito

El alumno, investiga los teoremas, utilizando para tal encargo los textos o equivalente con compuertas.
Ejercicios resueltos por el alumno

evaluados por lista de cotejo
Teoremas investigados y sus
correspondientes diagramas

bibliotecas virtuales, a las cuales tendra que hacer referencia. El alumno
resolverd ejercicios, propuestos por el docente sobre el los teorema de
Morgan. Desarrolla una practica experimental donde se apliquen estos

teoremas L . o
l6gicos con compuerta, ejercicios
resueltos evaluados con lista de
cotejo
Mapas investigados y sus reglas

Mapas de Karnaugh para reducirlos, ejercicios

El alumno investiga los diferentes mapas de Karnaugh para2,3y4 resueltos evaluados mediante

variables y sus leyes para reducir expresiones booleanas, desarrolla una lista de cotejo y practica armada

practica experimental donde se apliquen estos mapas funcionando evaluada mediante
guia de observacion

Circuitos combinacionales Practica armada funcionando
evaluada mediante guia de

El alumno aplica los conceptos obtenidos sobre reduccion de expresiones | 1 cavacién

booleana y de conversidn de tabla de verdad a diagrama légico para
obtener los siguientes circuitos légicos combinacionales, desarrolla una

practica experimental donde se apliquen estos circuitos Practica armada funcionando
evaluada mediante guia de
A) Semisumador y sumador completo observacion

B )Deco de 2 a 4 lineas

Aplicacidn de circuitos combinacionales en circuito integrado
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El alumno investiga la tabla de verdad y el diagrama de pines de los
siguientes integrados

Desarrolla una practica experimental donde se apliquen estos circuitos

A) Deco BCD a 7 segmentos (74LS47 , 74LS48 o sus equivalentes en
tecnologia CMOS)

B) Sumador 74LS83

C) Multiplexor 74L5151

Los alumnos muestran su portafolio de evidencias y aplican examen del
segundo parcial

Portafolio de evidencias, examen
resuelto

Aprendizajes y/o Competencias
esenciales 3er parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a Evaluar

Implementa circuitos digitales
para el desarrollo de
aplicaciones

Flips Flops SR, JKy D
El alumno realiza una investigacién en medios escritos o

electrdnicos sobre los FF fisica SR con compuertas NAND y NOR, el FF JKy
el FFD

Desarrolla una practica experimental donde se apliquen estos circuitos

Diagramas légicos, tablas de
verdad y aplicaciones de estos
flip flops, evaluados sobre lista
de cotejo Practica armada
funcionando evaluada
mediante guia de observacién




Subsecretaria de Educacion Media Superior

" ~ Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial y de Servicios
N Y DIRECCION GENERAL DE EDUCACION
!l TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS Direccion Académica e Innovacién Educativa

Subdireccién de Innovacién Académica

Contadores con Flips Flops

El alumno investiga los diferentes diagramas sobre contadores binarios
utilizando FF JK'y FFD

Desarrolla una practica experimental donde se apliquen estos circuitos
Practicas sugeridas

A) Contador 0-15 con FF JK

B) Contador de 0-15 con FF D
Circuito funcionando evaluado
C) Contador de 0-9 con FF D O FF JK mas deco BCD 7 segmentos mds guia de observacion

display

Contadores en Cl

El alumno investiga las tablas de verdad y pines de los siguientes circuitos
integrados

A)74L590
B)74LS93

Reporte de practica.

7415190

o ) ) o Reporte de practica.
Desarrolla una practica experimental donde se apliquen estos circuitos

A) Contador 0-9 con deco bcd a 7 segmentos mas display

B) En equipos de 2 alumnos armaran un contador de 0-99 con deco BCD y
displays
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Proyecto final

Los alumnos en equipos de dos o de cuatro implementaran un sistema
digital utilizando sus conocimientos adquiridos a lo largo del semestre.

Los proyectos sugeridos son:
A) Juego de dados

B) Reloj digital

C) Contador de Frecuencias
D) Temporizador con alarma

E) Contador de paso de personas

Reporte de proyecto final
evaluado mediante lista de cotejo
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Aprendizajes esenciales

Carrera: Electrénica Semestre: 3e

Maddulo Il. Mantiene Circuitos Electrénicos de Control
Modulo/Submaédulo:
Submoédulo2 -Implementa Sistemas de Control de Baja Potencia.

Aprendizajes y/o Competencias

. . Estrategias de Aprendizaje Productos a Evaluar
esenciales ler parcial
Interpreta diagramas que contienen | Con una pregunta generadora: ¢A quién le gusta escuchar Apuntes en el cuaderno con
transistores Bipolares musica? los puntos abordados en Ia

I N - presentacion del tema
Implementa diversos circuitos utilizando | Presenta el tema.

transistores bipolares )
Se establecen compromisos

Sintetiza evidencias obtenidas mediante | Facilitadores/alumno. Practicas con transistores

la  experimentacion para producir | Se establecen criterios de evaluacion. bipolares con los diagramas

conclusiones y  formular  nuevas | !dentifica la interdisciplinariedad con otras asignaturas y/o propuestos utilizar componentes

preguntas. Médulos. Promueve la integracion grupal y la de control de baja potencia.
Comunicacion.

Define metas y da seguimiento a sus Orienta para la realizacidn de la actividad de aula

procesos de construccion de inversa sobre: Funcionamiento de los transistores - ) _

conodimiento. bipolares Evaluacién por medio de archivos

electrénicos, dénde se

Aplica normas de seguridad en el manejo | Generalidades de los transistores retroalimente los productos

de sustancias, instrumentos y equipo en logrados

la realizaciéon de actividades de su vida El transistor como interruptor

cotidiana.

El transistor como amplificador

Aplicaciones practicas de los transistores
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Circuitos

de control transistorizados (Amplificador,

Acoplamiento y como sensor)

Simular circuitos de control de baja potencia propuestos.
(Tinkercad, live wire, circuit wizard)

Aprendizajes y/o Competencias esenciales 22 parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a Evaluar

Identifica los circuitos con  Amplificadores
Operacionales, revisando la informacion obtenida
para asegurar que sea correcta.

Comprueba el funcionamiento de sistemas de
control de baja potencia

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones vy
formular nuevas preguntas.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de
construccion de conocimiento

Disefia modelos o resolver
problemas, satisfacer

principios cientificos.

prototipos para
necesidades o demostrar

Aplica normas de seguridad en el manejo de
sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion
de actividades de su vida cotidiana.

Amplificadores operacionales (Circuitos basicos con

OPAMP, Filtros pasivos y Filtros Activos) Simbolo
esquematico

Caracteristicas

Configuraciones

Desarrolla pequefios circuitos de control
Circuito temporizador 555/ 556

Buscan videos donde puedan ver las aplicaciones de
los Amplificadores Operacionales

Usa Simuladores virtuales para la implementacion de
circuitos

Apuntes en el cuaderno con
notas y esquemas de los puntos
abordados en la presentacion del
tema

Practicas con Amplificadores
Operacionales con los diagramas
propuestos utilizando
componentes de control de baja
potencia.

Orientar en la practica, para:
realizar circuitos de aplicaciéon
con Amplificadores
Operacionales
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Aprendizajes y/o Competencias
esenciales 3er parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a Evaluar

Implementa un circuito para el desarrollo
de aplicaciones con transistor vy/o
Amplificador Operacional través del
método de proyectos.

Implementa sistemas de control de baja
potencia

Ordena informacion de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones

Sintetiza evidencias obtenidas mediante
la  experimentacion para  producir
conclusiones y  formular nuevas
preguntas.

Define metas y da seguimiento a sus
procesos de construccion de
conocimiento.

Disefia modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

Aplica normas de seguridad en el manejo
de sustancias, instrumentos y equipo en
la realizaciéon de actividades de su vida
cotidiana.

En esta actividad se pretende que los estudiantes se
integren en  equipos colaborativos de manera virtual con la
finalidad de distribuir entre los integrantes las actividades que
realizardn como trabajo de Investigacién en casa, consultan
en diversas fuentes bibliograficas asi como en internet, acerca
de las caracteristicas generales de los circuitos con transistores
y/o Amplificador Operacional, su funcionamiento, el calculoy
disefio de un circuito digital sencillo, consultan manuales
técnicos, traducen hojas de datos técnicos.

Los estudiantes integrados en equipos colaborativos y apoyados
con las preguntas guias del método de proyectos, analizan y
sintetizan la informacidn recabada, la ordenan y a partir de eso
planean y deciden la estructura de su reporte escrito, asi como el
disefo y cdlculo del circuito que implementaran, redactan
reporte de investigacion

Corroboran que la informacién sea correcta, ordena informacion,
elabora el reporte respectivo de acuerdo a la rubrica
proporcionada

Los estudiantes implementan el circuito con el uso de simulador
virtual a partir de la investigacion realizada, del calculo del circuito
y sus componentes; analizan y controlan el funcionamiento y
corrigen posibles fallas

Con su teléfono celular, elaboran un video sobre los resultados
obtenidos.

Informacion recabada en
cuaderno, diagramas y calculos
realizados acerca del disefio de
un circuito con transistores y/o
Amplificado Operacional

Reporte de investigacién que
contiene el marco tedrico acerca
del célculo y disefio de un circuito
digital sencillo

Circuito terminado y funcionando
video de su trabajo

**el| circuito también puede ser
propuesto por el docente
(amplificador de audio, transistor
como sensor, control de motores,
etc.)
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